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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier fur die Herstellung von Sicherheitsdokumenten, wie Bankno- 
ten, Ausweiskarten oder dergleichen, mit wenigstens einer durchgehenden Offnung, wobei die Offnung wahrend der Papierherstel- 
lung erzeugt ist und im Randbereich keine scharfe Begrenzungskante aufweist. 
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Sicherheitspapier sowie Verfahren und Vorrichtung zu seiner Herstellung 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier fur die Herstellung von Sicher- 
heitsdokumenten, wie Banknoten, Ausweiskarten oder dergleichen, mit 
5 einer durchgehenden Offnung sowie ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Herstellung eines derartigen Sicherheitspapiers. Ferner betrifft die Er- 
findung ein Wertdokument, wie eine Banknote, Ausweiskarte oder der- 
gleichen, mit einer durchgehenden Offnung. 

10 In der WO 95/10420 wird ein Wertdokument beschrieben, in welches nach 
dessen Herstellung eine durchgehende Offnung gestanzt wird, die anschlie- 
fiend mit einer die Offnung allseits tiberragenden Abdeckfolie einseitig ver- 
schlossen wird. Die Abdeckfolie ist zumindest in einem Teilbereich trans- 
parent, so dass beim Versuch, das Wertdokument zu kopieren, der Unter- 

15 grund durchscheint und vom Kopiergerat entsprechend wiedergegeben 
wird. Auf diese Weise konnen Falschungen leicht erkannt werden. 

Dieses bekannte Wertdokument hat jedoch den Nachteil, dass die durch 
Ausstanzen erzeugte Offnung ebenso von einem Falscher erzeugt werden 
20 kann. Die Farbkopie eines echten Wertdokuments weist zwar den transpa- 
renten Bereich nicht mehr auf, dieser Bereich kann jedoch nachtraglich 
analog zum echten Wertdokument ausgestanzt und mit einer passenden 
Abdeckfolie erneut verschlossen werden. Falschungen sind daher nur 
schwer zu erkennen. 

25 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, ein Sicherheitspapier sowie ein 
Wertdokument vorzuschlagen, das im Vergleich zum Stand der Technik eine 
erhohte Falschungssicherheit aufweist. 

30 Diese Auf gabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche 
gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der Unter anspruche. 
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Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass durch Erzeugung 
einer „Fensterdffnung" wahrend der Blattbildung, d.h. wahrend der Papier- 
herstellung der Randbereich der Offnung charakteristische Unregelmafiig- 
keiten aufweist, die am fertigen Papier nachtraglich nicht herstellbar sind. 
5 Die Unregelmafiigkeiten aufiern sich durch Fehlen einer scharf en Schnitt- 
kante bzw. durch unregelmafiiges Anlagern der Fasern im Randbereich und 
durch in die Offnung ragende Einzelf asern. Eine grobe Uberpriifung dieser 
charakteristischen Kantenstruktur ist bereits mit blofiem Auge moglich, eine 
exakte Priifung kann mit einer Lupe erfolgen. 

10 

Mit der erf indungsgemafien Kantenstruktur kann sichergestellt werden, dass 
die Offnung nicht durch nachtragliches Stanzen eines Papierbogens herge- 
stellt werden kann. Eine derart erzeugte Offnung hat somit einen ahnlichen 
Sicherheitswert wie ein bei der Papierherstellung erzeugtes Wasserzeichen 
15 oder ein bei der Papierherstellung eingebetteter Sicherheitsfaden. 

Sicherheitspapier wird xiblicherweise in breiten Bahnen hergestellt, bei 
denen mehrere Nutzen nebeneinander angeordnet sind. Die Bahnen werden 
nach der Fertigstellung in Bogen zerschnitten, auf denen z.B. 6x9 Nutzen 
20 vorliegen. Diese Bogen werden bedruckt und anschliefiend in Einzelnutzen 
zerschnitten. 

Soil jedes Einzelnutzen eine durchgehende Offnung aufweisen, sind am Sieb 
der Papiermaschine entsprechend viele Elemente vorzusehen, die die Blatt- 
25 bildung genau in den Flachenbereichen verhindern, in denen die Offnung 
benotigt wird. Soil das Sicherheitspapier zusatzlich auch Wasserzeichen 
aufweisen, erfolgt eine Herstellung in der Regel auf so genannten „Rund- 
siebpapiermaschinen", bei denen das Sieb auf einer rotierenden Trommel 
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auf gespannt ist. Die Offnung kann in diesem Fall im Bereich des Wasser- 
zeichens liegen. 

Das Sicherheitspapier gemafi der Erfindung weist wenigstens eine wahrend 
5 der Papierherstellung erzeugte durchgehende Offnung auf . Um diese Off- 
nung herstellen zu kOnnen, muss das Sieb der Papiermaschine pro Nutzen 
mit wenigstens einem wasserundurchlassigen, vorzugsweise elastischen 
oder beweglich gelagerten Verschlusselement versehen werden. Das Ver- 
schlusselement verhindert die Blattbildung in diesem Bereich. Damit bei der 

10 Blattbildung keine Fasern auf dem Verschlusselement abgelagert werden, 
wird es vorzugsweise so hoch ausgebildet, dass es deutlich uber die Papier- 
oberflache hinausragt. Bei der Abnahme der Papierbahn durch die mit dem 
Abnahmefilz bespannte Abnahmerolle muss jedoch dafiir gesorgt werden, 
dass das Verschlusselement den Kontakt zwischen der feuchten und noch 

15 sehr instabilen Papierbahn und der Abnahmerolle nicht behindert, da die 
Papierbahn ansonsten in diesem Bereich reifit. Aus diesem Grund besteht 
das Verschlusselement gemafi der Erfindung aus einem hochelastischen Ma- 
terial, das von der Abnahmerolle etwa bis auf das Niveau der Papierober- 
flache zusammengedruckt werden kann. Alternativ besteht das Verschluss- 

20 element aus einem beweglich gelagerten, vorzugsweise starren Kunststoff- 
oder Metallelement, das entweder durch die Druckeinwirkung der Abnah- 
merolle selbst oder durch elektronische Steuerung bei Beriihrung mit der 
Abnahmerolle etwa bis auf das Niveau der Papieroberflache oder darunter 
abgesenkt wird. 

25 

Weitere Moglichkeiten zur Erzeugung der Offnung sind Verschliefien der 
Sieboberflache mit einem Kunststoffmaterial, wie einem Lack, wobei das 
Kunststoffmaterial im Sinne der Erfindung ebenf alls als Verschlusselement 
zu verstehen ist. Alternativ konnen starre Verschlusselemente in der Grofie 
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der zu erzeugenden Offnung auf die Sieboberflache aufgebracht (z.B. auf- 
gelotet) werden, die eine Dicke aufweisen, die deutlich tiber der Dicke der 
Papierbahn liegt. 

5 Unter Umstanden kann es hilfreich sein, im Randbereich der Verschluss- 
elemente weitere entwasserungsreduzierende Gebilde vorzusehen, die eine 
Art Sollbruchstelle in der Papierbahn erzeugen. Denn die fur Sicherheitspa- 
piere vornehmlich verwendeten Baumwollfasern haben die Neigung, sich 
unkontrolliert tiber die Verschlusselemente zu legen, wodurch die Loch- 
10 bildung verhindert oder zumindest erschwert wird. 

Bei den entwasserungshemmenden Gebilden kann es sich beispielsweise um 
spezielle Pragungen im Papiersieb, zusatzliche Siebelemente, eventuell mit 
einer anderen Maschenweite als das ursprtingliche Papiersieb, oder Kunst- 

15 stoffstrukturen handeln. Im Prinzip sind alle denkbaren Gebilde verwend- 
bar, die die Entwasserung verzogern, und damit einen hellen Hof um die zu 
erzeugende Offnung bilden. In manchen Fallen ist es bereits ausreichend, 
nur die entwasserungshemmenden Gebilde zu verwenden. Z.B. kann eine 
ringformige Pragung so ausgestaltet werden, dass bei Abnahme der Papier- 

20 bahn vom Sieb das erfindungsgemafie Loch erzeugt wird. 

* 

Die auf dem Abnahmefilz liegende Papierbahn mit den auf grund der Ver- 
schlusselemente gebildeten Offnungen wird anschliefiend in weiteren Ver- 
fahrensschritten, wie z.B. Kalandrieren, Leimen und Trocknen zu einer 
25 selbsttragenden Papierbahn weiterverarbeitet. Zur Verbesserung der Loch- 
bildung konnen, erganzend oder alternativ zu den bei der Papierherstellung 
zusatzlich eingesetzten entwasserungshemmenden Gebilden, nach der Pa- 
pierbildung in die gewiinschte Offnung hineinragende Fasern, z.B. mittels 
Stanzen oder Schneiden entfernt werden, wobei die Fasern nur soweit 
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entfernt werden, dass der papiermacherisch erzeugte Rand des Loches nicht 
zerstort oder gar vollstandig entfernt wird. Mochte man beispielsweise ein 
kreisrundes Loch erzeugen und es lagert sich aber ein feines Gespinst von 
Fasern unregelmafiig tiber dem Loch ab, kann mit einer kreisformigen Stanz- 
5 form, deren Durchmesser kleiner als das gewunschte Loch ist, das storende 
Fasergespinst entfernt werden. Dabei ist stets, gegebenenfalls nur in einem 
Teilbereich des Lochrandes, ein papiermacherisch erzeugter Lochrand er- 
kennbar. Das erfindungsgemafie Sicherheitspapier weist daher wenigstens 
eine Offnung auf, deren Rander wenigstens teilweise unregelmafiig sind und 
10 einen Charakter ahnlich handgeschopftem Btittenpapier zeigen, im Gegen- 
satz zu den scharf en Randern einer gestanzten oder geschnittenen Offnung. 

Der faserige, unregelmafiige Rand der Offnungen ist visuell erkennbar und 
dient daher als einfach zu tiber prufendes Echtheitsmerkmal. Soli die Fal- 

15 schungssicherheit noch weiter erhoht werden, so kann in der Umgebung der 
Offnung zusatzlich wenigstens ein Wasserzeichen gebildet werden bzw. die 
Offnung in einem Wasserzeichenbereich erzeugt werden. Je nach Art des zu 
erzeugenden Wasserzeichens sind hierfiir unterschiedliche Mafinahmen am 
Papiersieb notwendig. Fur die Erzeugung von zweistufigen Wasserzeichen 

20 mit einem starken Hell-/Dunkeleffekt werden Metalldrahte oder Metall- 
formteile (so genannte Elektrotypen) auf das Papiersieb auf gelotet. Fur die 
Herstellung vielstufiger Wasserzeichen hingegen wird in das Papiersieb ein 
dreidimensionales Relief gepragt. Auch Kombinationen aus Siebpragung 
und anderen die Blattbildung verhindernden Mafinahmen, wie Elektrotypen 

25 oder das Aufbringen von Verschlussmasse, werden bei der Wasserzeichen- 
herstellung eingesetzt. Die dadurch erreichte Hell-Dunkel-Modulation im 
Sicherheitspapier in direkter Umgebung der Offnung stellt den Falscher vor 
kaum losbare Aufgaben. 
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Die Form des Wasserzeichens kann dabei so gewahlt werden, dass es mit der 
Umrisskontur der Offnung in einem Sinnzusammenhang steht bzw. dass 
Offnung und umgebendes Wasserzeichen ein zusammengehorendes Motiv 
bilden. 

5 

Vorzugsweise handelt es sich bei dem Papiersieb um ein Rundsieb. Da das 
Verschlusselement entweder elastisch ist oder zumindest beweglich gelagert 
ist, kann die Erfindung jedoch auch ohne weiteres in Langsiebpapierma- 
schinen verwendet werden. 

10 

Das erfindungsgemafie Ziel, Falschungen von Wertdokumenten mit einer 
Offnung zu verhindern bzw. stark zu erschweren, kann auch erreicht wer- 
den, indem im Sicherheitspapier durch entsprechende Siebpragung und / 
oder Entwasserungsbehinderung mit Elektrotypen ein grofierer, dxinner 

15 Bereich erzeugt und die erfindungsgemafie Offnung in diesen Bereich vorge- 
sehen wird, wobei der diinne Papierbereich die Offnung zumindest auf einer 
Seite, vorzugsweise allseitig, tiberragt, so dass sich bei Betrachtung des Si- 
cherheitspapiers in Transmission der diinne Papierbereich kontrastierend 
von der iibrigen umgebenden Papierbahn abhebt. Die Offnung kann in die- 

20 sem Fall, wie bereits beschrieben, wahrend der Papierherstellung erzeugt 
werden. Ein nachtragliches Stanzen oder Schneiden, insbesondere Laser- 
schneiden, des Sicherheitspapiers ist aber ebenfalls moglich, da eine Fal- 
schung an dem f ehlenden dtinneren Papierbereich in der unmittelbaren 
Umgebung der Offnung erkannt werden kann. 

25 

Der dxinnere Bereich im Sicherheitspapier kann dabei eine gleichmafiige 
Dicke aufweisen oder aber als mehrstufiges Wasserzeichen ausgebildet sein. 
Besteht das Sicherheitspapier aus einem zweilagigen Papier, gibt es auch die 
Moglichkeit, eine Lage, vorzugsweise die dickere, mit einem Loch zu ver- 
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sehen, das anschliefiend von der zweiten Papierlage abgedeckt wird. In diese 
zweite Papierlage wird schliefilich nachtraglich die erfindungsgemafie Off- 
nung eingebracht, deren Abrnafie kleiner sind als die des in der ersten 
Papierlage erzeugten Lochs. 

5 

Selbstverstandlich kann sich bei zweilagigem Papier, das aus einer dtinneren 
und einer dickeren Schicht besteht, das erf indungsgemafie Loch auch in der 
diinneren Schicht befinden. 

10 Die erfindungsgemafie Offnung kann sich aus mehreren Teiloffnungen 
zusammensetzen, die durch Papierstege voneinander getrennt sind. Die 
Teiloffnungen konnen dabei beliebige Umrisskonturen aufweisen und 
werden vorzugsweise als zusatzliches Gestaltungselement benutzt. Fur die 
Erzeugung der jeweiligen Teiloffnungen konnen alle oben genannten Ver- 

15 fahren zur Erzeugung der erfindungsgemafien Offnung analog verwendet 
werden. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Off- 
nung zumindest auf einer Oberflache des Sicherheitspapiers nach dessen 

WW 

20 Herstellung mit einem die Offnung iiberragenden Sicherheitselement 

versehen. Dieses Sicherheitselement kann aus einer einfachen transparenten 
Kunststofffolie bestehen oder aber als mehrschichtiges Sicherheitselement 
ausgeftihrt sein, das eines oder mehrere visuell und/ oder maschinell priif- 
bare Sicherheitsmerkmale aufweist. 

25 

Bei diesem Sicherheitsmerkmal kann es sich um Beugungsstrukturen, wie 
beispielsweise Reflexions- oder Transmissionshologramme, in Reflexion 
beobachtbare Gitterstrukturen oder Volumenhologramme, Diinnschicht- 
elemente oder Filterelemente, wie beispielsweise Polarisationsfilter oder 
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Interferenzfilter handeln. Die Filterelemente haben insbesondere den Vorteil, 
dass sie fur die Uberprtifung weiterer auf oder im Sicherheitspapier vorge- 
sehener Sicherheitsmerkmale verwendet werden konnen, in dem die Off- 
nung mit diesem weiteren Sicherheitsmerkmal durch Falten des Sicherheits- 
5 papiers in Deckung gebracht wird. Das im Bereich der Offnung angeordnete 
Sicherheitselement kann als Sicherheitsmerkmal jedoch auch einen einf achen 
Aufdruck oder ein Moiremuster tragen. Die fiir diesen Auf druck verwende- 
ten Farben konnen einen Stoff mit optisch variablen, lumineszierenden, elek- 
trisch leitfahigen oder magnetischen Eigenschaften aufweisen. Bei den op- 
10 tisch variablen Stoff en kann es sich insbesondere um Interferenzschichtpig- 
mente oder Flussigkristallpigmente handeln. 

Das Sicherheitsmerkmal kann f erner aus einer Metallisierung bestehen, wo- 
bei auch mehrere verschiedenfarbige Metalle verwendet werden konnen. 
15 Auch eine Rasterung der Metallschichten oder Reflexionsschichten von Beu- 
gungsstrukturen ist moglich. Selbstverstandlich konnen auch beliebige semi- 
transparente Schichten verwendet werden. Das Sicherheitsmerkmal kann 
dariiber hinaus aus einer Perforation oder einer Linsenstruktur bestehen. 

20 Vorzugsweise wird ein ausreichend grofier Bereich des Sicherheitselements 
vollstandig transparent gehalten, um Falschungen, die mittels eines Farb- 
kopierers erzeugt wurden, leicht erkennen zu konnen. Denn eine Kopie 
weist diesen transparenten Bereich nicht auf. 

25 Das Sicherheitselement kann beispielsweise als selbsttragendes Etikett oder 
Pragefolienelement ausgebildet sein, das die Offnung allseitig um ein be- 
stimmtes Mafi iiberragt. Bei dieser Losung ist es vorteilhaft, wenn das Sicher- 
heitspapier im Bereich der Auflageflache des Sicherheitselements eine Ver- 
tiefung aufweist, so dass das Sicherheitspapier in diesem Bereich eine stufen- 
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lose Oberflache aufweist Im Extremfall kann das Sicherheitselement das 
Sicherheitspapier bzw. das Wertdokument vollflachig liberdecken. Auch 
diese Losung kann auf beiden Seiten des Sicherheitspapiers bzw. Wert- 
dokuments vorgesehen werden. 

5 

Die Vertiefung kann durch Komprimierung des Sicherheitspapiers in diesem 
Bereich vor dem Aufbringen des Sicherheitselements erzeugt werden. Beson- 
ders einfach lasst sich die Vertiefung aber auch bereits wahrend der Papier- 
herstellung erzeugen, indem die Blattbildung in der direkten Umgebung der 
10 Offnung behindert und damit eine diinnere Stelle im Papier gebildet wird. 

Gemafi einer weiteren Ausfiihrungsform kann das Sicherheitselement auch 
streifenformig ausgebildet sein und sich iiber die gesamte Lange oder Breite 
des Sicherheitspapiers erstrecken. Diese Variante ist besonders sinnvoll, 
15 wenn das Sicherheitselement auf das noch ungeschnittene Sicherheitspapier 
in Endlosform aufgebracht wird. In diesem Fall kann das Sicherheitselement 
in einem kontinuierlichen Prozess auf das Sicherheitspapier mittels Heifi- 
pragetechnik auflaminiert werden. 

20 Die Umrisskontur des Sicherheitselements kann beliebig gewahlt werden. 
Sie kann beispielsweise mit der Kontur der Offnung ubereinstimmen oder 
mit einem die Offnung umgebenden Wasserzeichen in einem Sinnzusam- 
menhang stehen. Auch konnen Sicherheitselement und Wasserzeichen ein 
zusammengehorendes Motiv bilden. So konnen Sicherheitselement bzw. 

25 Offnung und das Wasserzeichen zusammen den Eindruck einer stilisierten 
Sonne vermitteln, wenn das Sicherheitselement bzw. die Offnung rund 
ausgefxihrt sind und die Wasserzeichenbereiche strahlenformig um die 
Offnung angeordnet sind. 
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Analoges gilt fur das im Bereich des Sicherheitselements aufgebrachte 
Sicherheitsmerkmal. So kann das Sicherheitselement beispielsweise als 
Sicherheitsmerkmal einen Auf druck tragen, der in Form des Wasserzeichens 
wiederholt wird. 

5 

Die Offnung und/oder das Sicherheitselement konnen rund, oval, recht- 
eckig, trapezformig oder auch sternformig ausgebildet sein. Selbstver- 
standlich ist auch jede andere beliebige Umrisskontur moglich. 

10 Werden beide Seiten der Offnung mit einem Sicherheitselement versehen, so 
konnen auf beide Seiten die gleichen oder die gleiche Art von Sicherheitsele- 
ment aufgebracht werden oder aber unterschiedliche. Folgende Kombina- 
tionen werden bevorzugt: 



Seite 1 


Seite 2 


selbsttragende Kunststofffolie, 
eventuell mit einem oder mehreren 
Sicherheitsmerkmalen; in Etiketten- 
oder Streif enform oder vollflachig 


selbsttragende Kunststofff olie, 
eventuell mit einem oder mehreren 
Sicherheitsmerkmalen; in Etiketten- 
oder Streifenform oder vollflachig 


selbsttragende Kunststofffolie, 
eventuell mit einem oder mehreren 
Sicherheitsmerkmalen; in Etiketten- 
oder Streifenf orm oder vollflachig 


Pragef olienelement; in Etiketten- 
oder Streifenform oder vollflachig 
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Seite 1 


Seite 2 


selbsttracrende TCunststofffolie 


Resell icHtunc*' oder Aufdrnrk ^ns 


eventuell mit einem oder mehreren 


einem Harz oder einer Druckf arbe, 


Sicherheitsmerkmalen in Etiketten- 


die visuell und/ oder maschinell 


oder Streifenform oder vollflachig 


priifbare Substanzen enthalt (z.B. 




Flussigkristall- oder Interferenz- 




schichtpigmente, Lumineszenzstoffe); 




in Etiketten- oder Streifenform oder 




vollflachig 



Das erfindungsgemafie Sicherheitspapier kann zu beliebigen Wertdoku- 
menten, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Ausweiskarten, Kreditkarten, 
5 Sicherheitsetiketten, Coupons etc. weiterverarbeitet werden. Es kann auch 
im Bereich der Produktsicherung zur Falschungssicherung beliebiger Waren 
verwendet werden. 



Weitere Vorteile und Ausfuhrungsformen werden anhand der Figuren 
10 erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 erfindungsgemafies Wertdokument in Aufsicht, 

15 

Fig. 2 Schnitt durch dieses Wertdokument entlang A - A, 

Fig. 3 erfindungsgemafie Vorrichtung zur Herstellung des erfindungs- 

gemafien Sicherheitspapiers, 

20 
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Fig. 4 erfindungsgemafies Verschlusselement gemafi der Einzelheit B 

in Fig. 3, 



Fig. 5 alternative Ausfuhrungsform des Verschlusselements, 

5 

Fig. 6 Einzelheit B gemafi Fig. 3 mit zusatzlicher Siebpragung in der 

Umgebung des Verschlusselements, 



Fig. 7 Querschnitt durch ein Sicherheitspapier, das mittels des in Fig. 6 

10 dargestellten Papiersiebs hergestellt wurde, 



Fig. 8 Aufsicht des in Fig. 7 dargestellten Sicherheitspapierauschnitts, 



Fig. 9 weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Sicherheits- 

15 elements im Querschnitt entlang der Linie A - A in Fig. 1, 



Fig. 10 weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Sicher- 

heitspapier s im Querschnitt, 



20 Fig. 11 weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Sicher- 

heitspapiers im Querschnitt, 



Fig. 12 weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Wert- 

dokuments. 

25 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemafies Wertdokument in Aufsicht. Im gezeigten 
Beispiel handelt es sich um eine Banknote 1. Diese Banknote 1 weist eine 
durchgehende Offnung 2 auf . Diese Offnung wurde wahrend der Herstel- 
lung des fur die Banknote 1 verwendeten Sicherheitspapiers erzeugt und 
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weist daher einen faserigen, unregelmafiigen Rand 14 auf . Dieser Rand 14 
entsteht bei der Blattbildung des fur die Banknote verwendeten Papiers und 
kann nicht durch nachtragliches Stanzen oder Schneiden des Papiers erzeugt 
werden. 

5 

Fig. 2 zeigt die Banknote 1 im Querschnitt entlang der Linie A - A. Hier wird 
deutlich, dass die Offnung 2 durchgehend ist. 

Fig. 3 zeigt die schematische Darstellung einer Rundsiebpapiermaschine 3, 
10 wie sie vorzugsweise bei der Herstellung des erfindungsgemafien Sicher- 

heitspapiers 10 verwendet wird. Die Vorrichtung 3 besteht im Wesentlichen 
aus dem Papiersieb 4 sowie der Abnahmerolle 5, tiber welche der 
Abnahmef ilz 6 gespannt ist. 

15 Das Papiersieb 4 weist Verschlusselemente 7 auf, die beim Eintauchen des 
Papiersiebs in die Papiermasse 8 die Blattbildung verhindern und damit die 
erfindungsgemafien Offnungen 2 erzeugen. Die Verschlusselemente 7 sind 
dabei so ausgebildet, dass sie den Abnahmevorgang der Papierbahn 10 im 
Bereich der Abnahmerolle 5 nicht behindern. Da die Papierbahn 10 zu die- 

20 sem Zeitpunkt noch sehr instabil ist und eine geringe Festigkeit aufweist, 
muss fur einen zuglosen Kontakt zwischen der Papierbahn 10 und dem 
Abnahmefilz 6 gesorgt werden. 

Fig. 4 zeigt die Einzelheit B der Fig. 3 in vergrofierter Form. Das hier gezeigte 
25 Verschlusselement 7 ist auf der Oberflache des Siebs 4 befestigt. Es besteht 
aus einem topfformigen Element , in dem ein weiteres topff ormiges Element 
eingelagert ist. Die beiden Elemente werden durch eine Feder 9 auseinander 
gedriickt, so dass sie mit ihren Randbereichen aneinander stofien. 
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Fig. 5 zeigt erneut das Verschlusselement 7 in eingedrucktem Zustand. Das 
Verschlusselement 7 ist gegen den Druck der Feder 9 unter das Niveau der 
Papiersieboberflache 4 gedriickt. Der Druck wird dabei vorzugsweise durch 
die Abnahmerolle 5 erzeugt. D.h., das Verschlusselement 7 wird bei Beriih- 
5 rung mit der Abnahmerolle 5 nach unten gedriickt und behindert damit in 
keiner Weise die verzugfreie Abnahme der Papierbahn 10 durch den Ab- 
nahmefilz 6. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsforrn des erfindungsgemaGen Papier- 
10 siebs 4 anhand einer Vergrofierung der Einzelheit B, der Fig. 3. In diesem 
Fall weist das Papiersieb 4 in der Umgebung des Verschlusselements 7 
zusatzlich eine Wasserzeichenpragung 11 auf . Im gezeigten Beispiel ist die 
Wasserzeichenpragung 11 symmetrisch um das Verschlusselement 7 ange- 
ordnet. Es ist jedoch auch jede beliebige andere Ausgestaltung der Wasser- 
15 zeichenpragung 11 moglich. Die Wasserzeichenpragung 11 bewirkt bei der 
Blattbildung die Ablagerung von Papierf asern in unterschiedlichen Dicken, 
so dass die fertige Papierbahn in diesem Bereich moduliert ist und den fur 
Wasserzeichen typischen Auf-/Durchlichteffekt zeigt. 

20 Fig. 7 zeigt eine mithilfe des in Fig. 6 dargestellten Papiersiebs 4 erzeugte 

Papierbahn 10. Diese Papierbahn 10 weist eine Offnung 2 auf, die durch das 
Verschlusselement 7 erzeugt wurde. Die modulierten Papierbereiche 12 
dagegen wurden durch die Wasserzeichenpragung 11 erzeugt. Diese im 
weiteren Verlauf als „ Wasserzeichen 12" bezeichneten Papierbereiche kon- 

25 nen in direktem Sinnzusammenhang mit der Offnung 2 stehen bzw. konnen 
die Offnung 2 und das Wasserzeichen 12 zusammen ein Motiv bilden, wie es 
beispielsweise in Fig. 8 in Aufsicht dargestellt ist. Die Offnung 2 hat eine 
runde Umrissform und wird von einem strahlenformigen Wasserzeichen 12 
umgeben, so dass das Motiv einer Sonne entsteht. 



WO 03/054297 



PCT/EP02/14417 



-15- 

Fig. 9 zeigt eine weitere Ausftihrungsform des in Fig. 1 dargestellten Wert- 
dokuments 1 irn Querschnitt entlang der Linie A - A. In diesem Fall ist die 
Offnung 2 auf einer Seite durch ein Sicherheitselement 13 verschlossen. Die- 
ses Sicherheitselement 13 ist vorzugsweise in einer Vertiefung 15 angeord- 
5 net, die die Offnung umgibt. Diese Vertiefung 15 kann durch nachtragliches 
Kalandrieren der Papierbahn 10 erzeugt werden, d.h. durch Komprimierung 
der Papierf asern. 

Alternativ kann die Vertiefung 15 auch durch eine tatsachliche Verringerung 
10 der Papierdicke in diesem Bereich erzeugt werden. Dies geschieht am ein- 
fachsten direkt wahrend der Herstellung der Papierbahn 10, indem die 
Blattbildung in diesem Bereich durch entsprechende Ausbildung des Siebs 
diinner ausgeftihrt wird. Dies kann durch entsprechende Pragungen 16 im 
Papiersieb 4 erfolgen. 

15 

Das in den Fig. 4 und 5 gezeigte Verschlusselement 7 kann auf unterschied- 
lichste Weise realisiert werden. So ist es ebenf alls denkbar, dass es durch 
einen schaumstoffartigen Pfropfen realisiert ist, der durch die Abnahme- 
walze 5 zusammengedruckt wird. Dieses Element ist auf das Papiersieb 4 
20 aufgeklebt und verhindert in diesem Bereich ebenfalls die Blattbildung. Es 
kann aber ebenso durch eine topfformiges, elastisches Element realisiert 
werden, das durch Druck zusammengepresst wird und anschliefiend wieder 
in die urspriingliche Form zurxickkehrt. 

25 Das Sicherheitselement 13 kann ein- oder mehrschichtig ausgebildet sein und 
weist wenigstens eine Papier- oder Kunststoffschicht auf. Vorzugsweise 
weist das Sicherheitselement 13 im Bereich der Offnung 2 einen grofieren 
transparenten Bereich auf, der einerseits als Kopierschutz dient und ande- 

mm 

rerseits von beiden Seiten den Offnungsrand erkennbar macht. Dariiber 
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hinaus kann das Sicherheitselement 13 mit beliebigen Sicherheitsmerkmalen 
versehen sein. 

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Sicher- 
5 heitspapiers im Querschnitt. Die Papierbahn 10 weist einen Bereich 16 mit 
einer im Vergleich zur ubrigen Papierbahn geringeren Papierdicke auf . Im 
gesamten Bereich 16 allerdings ist die Papierdicke nahezu gleichmafiig. Die- 
ser dtinne Bereich 16 kann durch entsprechende Siebpragung oder Entwas- 
serungsbehinderung wahrend der Herstellung der Papierbahn 10 erzeugt 

10 werden. In diesen dunneren Bereich 16 wird nachtraglich die erfin- 

dungsgemafie Offnung 2 eingebracht Die Randkonturen 17 der Offnung 2 
sind in der Fig. 10 strichliert angedeutet. Vorzugsweise wird die Offnung 2 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch nachtragliches Stanzen oder Schneiden 
der Papierbahn im Bereich 16 erzeugt. Dabei ist darauf zu achten, dass der 

15 Bereich 16 die Offnung 2 zumindest in einem Teilbereich uberragt, um eine 
entsprechende Uberprtifung der Authentizitat der Papierbahn 10 bei Be- 
trachtung in Transmission durchfiihren zu konnen. 

Fig. 11 zeigt eine weitere Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Sicher- 
20 heitspapiers, wobei das Sicherheitspapier in diesem Fall aus zwei Papier- 
lagen 18, 19 besteht. Die beiden Papierlagen 18, 19 werden jeweils auf ge- 
trennten Rundsieben hergestellt und direkt nach der Abnahme vom Papier- 
sieb zusammengefixhrt und anschliefiend gemeinsam weiterverarbeitet. In 
die erste Papierbahn 18 wird wahrend der Blattbildung auf dem Rundsieb 
25 ein Loch 20 mit den bereits erlauterten Hilfsmitteln erzeugt. Beim Zusam- 
menfuhren der beiden Papierbahnen 18, 19 wird dieses Loch 20 einseitig 
erneut verschlossen. Nach der Fertigstellung des Sicherheitspapiers wird in 
die zweite Papierbahn 19 die erfindungsgemafie Offnung 2 eingebracht. Die 
Rander 17 der Offnung 2 sind auch in dieser Figur strichliert dargestellt. Die 
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Offnung wird hier durch Schneiden oder Stanzen erzeugt, wobei analog zu 
der in Fig. 10 dargestellten Ausfuhrungsform darauf zu achten ist, dass die 
Rander 17 bzw. Schnittkanten der Offnung 2 im Bereich des Lochs 20 lie gen. 

5 Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgmafien Wert- 
dokuments 1 in Aufsicht. Die Offnung 2 setzt sich in diesem Beispiel aus 
mehreren Teiloffnungen 21, 22, 23 zusammen, die durch Papier stege 24 
voneinander getrennt sind. Diese Teiloffnungen 21, 22, 23 kdnnen analog zu 
den oben beschriebenen Varianten fur die Offnung 2 hergestellt werden. 
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Patentanspruche 

1 . Sicherheitspapier fur die Herstellung von Sicherheitsdokumenten, wie 
Banknoten, Ausweiskarten oder dergleichen, mit wenigstens einer durchge- 

5 henden Offnung, wobei die Offnung wahrend der Papierherstellung erzeugt 
ist und im Randbereich keine scharfe Begrenzungskante aufweist 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitspapier in der Umgebung der Offnung wenigstens ein Wasserzei- 

10 chen aufweist. 

3. Sicherheitspapier nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitspapier im Bereich des Wasserzeichens eine geringere Papierdicke 
aufweist. 

15 

4. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Offnung und das umgebende Wasserzeichen in 
einem Sinnzusammenhang stehen bzw. ein zusammengehorendes Motiv 
bilden. 

20 

5. Sicherheitspapier fur die Herstellung von Sicherheitsdokumenten, wie 
Banknoten, Ausweiskarten oder dergleichen mit einer vorbestimmten Pa- 
pierdicke, das einen Bereich mit einer im Vergleich zu vorbestimmten Pa- 
pierdicke geringeren Papierdicke und eine Offnung aufweist, die im Bereich 

25 geringerer Papierdicke angeordnet ist und deren Abmafie kleiner sind als die 
des Bereichs geringerer Papierdicke. 

6. Sicherheitspapier fur die Herstellung von Sicherheitsdokumenten, wie 
Banknoten, Ausweiskarten oder dergleichen, das aus zwei Papierlagen ge- 
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bildet ist, wobei die erste Papierlage ein Loch aufweist, das wahrend der Pa- 
pierherstellung erzeugt ist und einseitig von der zweiten Papierlage ver- 
schlossen wird, wobei das Sicherheitspapier im Bereich des Lochs eine 
durchgehende Offnung aufweist, deren Mafie kleiner sind als die des in der 
5 ersten Papierlage erzeugten Lochs. 

7. Sicherheitspapier nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Offnung nachtraglich durch Schneiden oder Stanzen in dem Sicher- 
heitspapier erzeugt ist. 

10 

8. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Offnung aus mehreren Teiloffnungen besteht. 

9. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Offnung zumindest auf einer Oberflache des Si- 

cherheitspapiers nach dessen Herstellung mit einem die Offnung iiberragen- 
den Sicherheitselement versehen ist. 

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier eine die Offnung umgebende 

Vertiefung aufweist, in der das Sicherheitselement angeordnet ist. 

11. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement wenigstens eine Schicht 

25 aus Papier oder Kunststoff aufweist. 

12. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement wenigstens ein Sicher- 
heitsmerkmal aufweist. 
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13. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsrnerkmal aus einer Beugungs- 
struktur, einem Diinnschichtelement, einem Polarisationsfilter oder einem 
Auf druck, besteht, der wenigstens einen Stoff mit optisch variablen, lumi- 

5 neszierenden, elektrisch leitf ahigen oder magnetischen Eigenschaften auf- 
weist. 

14. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsrnerkmal und das die Offnung 

10 umgebende Wasserzeichen in einem Sinnzusammenhang stehen bzw. ein 
zusammengehorendes Motiv bilden. 

15. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement ein Etikett oder ein Pra- 

15 gef olienelement ist. 

16. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Offnung und/ oder das Sicherheitselement 
rund, oval, rechteckig, trapezf ormig oder sternformig ausgebildet ist. 

20 

17. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement streifenformig ausgebil- 
det ist. 

25 18. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 

durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement im Bereich der Offnung 
wenigstens einen transparenten Bereich aufweist. 
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19. Wertdokument, wie eine Banknote, Ausweiskarte oder dergleichen, mit 
wenigstens einer durchgehenden Offnung, wobei die Offnung wahrend der 
Herstellung des Wertdokuments erzeugt ist. 

5 20. Wertdokument nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Offnung in einem Wasserzeichenbereich des Wertdokuments angeordnet ist. 

21. Wertdokument, wie Banknote, Ausweiskarte oder dergleichen, mit einem 
Wasserzeichenbereich und wenigstens einer durchgehenden Offnung, wobei 
die Offnung im Bereich des Wasserzeichens angeordnet ist. 

22. Wertdokument nach wenigstens einem der Ansprliche 19 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Offnung zumindest auf einer Oberflache des 
Wertdokuments nach dessen Herstellung mit einem die Offnung iiberragen- 
den Sicherheitselement versehen ist. 

23. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokument einen Aufdruck aufweist, der sich 
sowohl xiber das Sicherheitselement als auch iiber das angrenzende Wertdo- 
kumentenmaterial erstreckt. 

24. Verwendung eines Sicherheitspapiers gemafi wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 18 fur die Falschungssicherung von Waren beliebiger Art. 

25 25. Verwendung eines Wertdokuments gemafi wenigstens einem der An- 
spriiche 9 bis 23 fur die Falschungssicherung von Waren beliebiger Art. 

26. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspapiers mit einer durchge- 
henden Offnung, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 
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das Papiersieb wird mit wenigstens einem elastischen oder beweglich 
gelagerten Verschlusselement, in dessen Randbereich gegebenenfalls 
ein weiteres entwasserungsreduzierendes Gebilde vorliegt, versehen, 
welches die Anlagerung von Papiermasse in diesem Bereich verhin- 
5 dert, 

auf dem Papiersieb wird eine Papierbahn gebildet, die im Bereich des 
Verschlusselements eine durchgehende Offnung aufweist, 



10 - die Papierbahn wird uber eine Abnahmerolle von dem Papiersieb ab- 

genommen, wobei das Verschlusselement so verformt oder in den 
Siebbereich versenkt wird, dass die Papierbahn unversehrt bleibt 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass in der Urn- 
15 gebung der Offnung wenigstens ein Wasserzeichen gebildet wird. 

28. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspapiers mit einer durchge- 
henden Offnung, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 



20 - es wird auf einem Papiersieb eine Papierbahn bestimmter Papierdicke 

gebildet, die einen Bereich aufweist, der eine im Vergleich zur vorbe- 
stimmten Papierdicke geringere Papierdicke aufweist, 

nachtraglich wird durch Schneiden oder Stanzen in diesen Bereich 
25 geringerer Papierdicke eine Offnung erzeugt, deren Abmafie kleiner 

sind als die des Bereichs geringerer Papierdicke. 

29. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspapiers mit einer durchge- 
henden Offnung, wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 
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auf einem ersten Papiersieb wird eine erste Papierbahn gebildet, die 
wenigstens ein Loch aufweist, 

auf einem zweiten Papiersieb wird eine zweite Papierbahn gebildet, 

5 

die erste und die zweite Papierbahn werden zusammengefiihrt, um 
das Sicherheitspapier zu bilden, wobei die zweite Papierbahn das 
Loch in der ersten Papierbahn einseitig abdeckt, 

10 - im Bereich des Lochs der ersten Papierbahn wird das Sicherheitspa- 

pier anschliefiend mit einer durchgehenden Offnung versehen, deren 
Abmafie kleiner sind als die des in der ersten Papierbahn erzeugten 
Lochs. 

15 30. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 26 bis 29 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die durchgehende Offnung aus mehreren Teiloffnungen 
zusammengesetzt wird. 

31. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 26 bis 30 dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass die Offnung zumindest auf einer Oberflache des Sicher- 

heitspapiers nach dessen Herstellung mit einem die Offnung iiberragenden 
Sicherheitselement verschlossen wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die durchgehende Offnung mit einem Laser erzeugt wird. 

33. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 26 bis 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die direkt an die Offnung angrenzende Umgebung des 
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Sicherheitspapiers mithilfe der Wasserzeichentechnik mit einer Vertiefung 
versehen wird. 



34. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 26 bis 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Sicherheitselement in der Vertiefung angeordnet 
wird. 



35. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments wie eine Banknote, 
Ausweiskarte oder dergleichen, mit wenigstens einer durchgehenden Off- 
10 nung, wobei ein Sicherheitspapier gemafi wenigstens einem der Anspriiche 
26 bis 33 hergestellt wird, das anschliefiend in weiteren Verf ahrensschritten 
in Bogen vorbestimmter Grofie geschnitten, bedruckt und schliefilich in die 
einzelnen Wertdokumente geschnitten wird. 

15 36. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments, wie eine Banknote, 
Ausweiskarte oder dergleichen, mit wenigstens einer durchgehenden Off- 
nung, wobei das Wertdokument aus einem Sicherheitspapier hergestellt 
wird, das eine vorbestimmte Papierdicke aufweist sowie einen Bereich mit 
einer im Vergleich zur vorbestimmten Papierdicke geringeren Papierdicke, 

20 und wobei die Offnung in das Wertdokument nachtraglich durch Schneiden 
oder Stanzen in dem Bereich geringerer Papierdicke erzeugt wird, und wo- 
bei die Abmafie der durchgehenden Offnung kleiner sind als die des Be- 
reichs geringerer Papierdicke. 

25 37. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments, wie eine Banknote, 
Ausweiskarte oder dergleichen, mit wenigstens einer durchgehenden Off- 
nung, wobei ein zweilagiges Sicherheitspapier hergestellt wird, wahrend 
dessen Herstellung in die erste Papierlage wenigstens ein Loch erzeugt wird, 
das anschliefiend durch die zweite Papierlage einseitig abgedeckt wird, und 
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wobei die Offnung in dem Wertdokument nachtraglich im Bereich des Lochs 
durch Schneiden oder Stanzen erzeugt wird, und wobei die Abmafie der 
durchgehenden Offnung kleiner sind als die des Lochs in der ersten Papier- 
lage. 

5 

38. Papiersieb zur Herstellung eines Sicherheitspapiers mit einer durchge- 
henden Offnung, die ein Papiersieb aufweist, welches mit wenigstens einem 
elastischen oder beweglich gelagerten Verschlusselement, in dessen Randbe- 
reich gegebenenfalls ein weiteres entwasserungsreduzierendes Gebilde vor- 

10 liegt, versehen ist, das die Anlagerung von Papiermasse in diesem Bereich 
verhindert 

39. Papiersieb nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
schlusselement ein die Sieboberflache liberragendes, elastisch verformbares 

15 Kunststoffelement ist. 

40. Papiersieb nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verschlusselement ein die Sieboberflache liberragendes Metall- oder Kunst- 
stoffelement ist, das eine Feder aufweist, iiber welche das Verschlusselement 

20 durch entsprechende Druckeinwirkung in oder unter die Oberflache des Pa- 
piersiebs versenkt werden kann. 

41. Papiersieb nach wenigstens einem der Anspriiche 38 bis 40, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Papiersieb ein Rundsieb ist. 

25 

42. Vorrichtung zur Herstellung eines Sicherheitspapiers mit einer durchge- 
henden Offnung, die ein Papiersieb aufweist, welches mit wenigstens einem 
elastischen oder beweglich gelagerten Verschlusselement, in dessen Randbe- 
reich gegebenenfalls ein wieteres entwasserungsreduzierendes Gebilde vor- 
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liegt, versehen ist, das die Anlagerung von Papiermasse in diesem Bereich 
verhindert. 
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